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 عنوان كامل پروژه به فارسی: -1

میادین با مشکل تولید سولفید هیدروژن با استفاده از روش های ژئوشیمیایی  از ارائه راهکارهای موثر و اصلاح در توسعه و بهره برداری شناخت،

 ی)میادین توسعه یافته و تحت توسعه(منتخب زاگرس جنوب یادینمدر  مهندسی مخازن های و تحلیل

 

 عنوان كامل پروژه به انگلیسی:

Recognizing, providing effective solutions, and correcting the development and removal of fields with 
hydrogen sulfide production problems using geochemical methods and reservoir engineering analyses 
in selected fields of the south Zagros.  

 .........................ساير:       كاربردی                  ای  توسعه    بنیادی      نوع پروژه:     -2

 شرح مختصر پروژه:  – 3

جنوب  یجانبه مخازن گازجامع و همه یمیاییمرتبط مستلزم شناخت ژئوش هایینهو کاهش هز یدتول سازیینهبه ی،گاز یادینتوسعه م

 اییژهو یتمخازن اهم یندر ا یدروژنه یدسولف یتماه یسهشناخت و مقا یادین،م یدر برخ شدگیترشیعکشور است. با توجه به روند سر

قابل  هایینهاست و هز آوریانز یارو فرآورش بس یدتول یساتتأس یبرا ی،و کشندگ محیطییستبر اثرات مخرب ز وهگاز علا ینا یرادارد؛ ز

به شناخت موضوع  یهپروژه در مراحل اول ینا ین،. بنابراکندیم یلتحم یندهاخطوط لوله و فرآ یمیایی،مواد ش یات،عمل ینهدر زم یتوجه

 .پردازدیم یمیاییمخازن مشابه از منظر ژئوش یبندو طبقه

 یتپروژه، قابل ینعلاوه بر کاربرد در ا شود،یکار گرفته مپروژه به ینکه در ا هایزوتوپا یرو تفس یزآنال یری،گراستا، دانش نمونه ینا در

سولفور در  یزوتوپنقشه و اطلس ا یهپروژه، ته یناز محصولات فناورانه ا یکیدارد.  یزرا ن ینفت یادینمشابه در م یهاهانتقال به پروژ

 یهروند و ته یف، تعرعملیاتی مناطق هاییشگاههمکاران شرکت نفت در آزما یاتتجربارتقاء  ین،منتخب است. همچن یگاز یادینم

 .شودیپروژه محسوب م ینا یمرتبط با دانش فن یجانب یدستاوردها یگراز د یزوتوپی،ا هاییشآزما یخاص برا یریگدستورالعمل نمونه

مختلف  یادیندر گروه دهرم، به وفور گزارش شده است و شناخت رفتار آن در م یژهوبه یانه،خاورم یگاز یادیندر م یدروژنه سولفید

مختلف، منجر به شناخت بهتر منشاء  یادیندر م یزوتوپیا یسهمقا یگر،د یاست. از سو یضرور یدمراحل توسعه و تول یزیربرنامه یبرا

ها و سولفور، تفاوت یزوتوپا یهاپژوهش، با توجه به داده ین. در اشودیاطلاعات مربوط به سنگ منشاء م صلاحا یا یلسولفور و تکم

 .خواهند شد یبندو دسته ییمخازن شناسا یهاشباهت

شامل ارم، پازن، مدار،  یافتهنتوسعه یادینو تابناک و م یپروژه شامل نار، کنگان، هما، شانول، وراو ینمنتخب در ا یافتهتوسعه میادین

بهبود  سازینهجامع، زم یمیاییژئوش یکردرو ین. اباشندیباغون م یدزاخور و سف یدسف یام،خ یه،عسلو ی،هالگان، گردان، خارتنگ، د

 .جنوب کشور خواهد بود یگاز یادیندر م یوربهره یشو افزا محیطییستز هاییسککاهش ر ه،توسع یریتمد
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 ضرورت انجام پروژه: – 4

صنعت نفت و گاز در  یهاچالش ینتراز مهم یکیعنوان  خطرناک است که امروزه به یارقابل اشتعال و بس رنگ،یب یگاز یدروژنه یدسولف

 یاربس یزو خطوط انتقال ن یبرداربهره یزاتتجه یبالا برا یخورندگ یتخاص یلبودن، به دل یگاز علاوه بر سم ین. اشودیجهان شناخته م

در صنعت نفت به  یاتیآن، از مسائل ح یعنحوه توز بینییشدر مخازن نفت و گاز و پ یدروژنه یداز منشاء سولف یآگاه براین،مضر است. بنا

فارس درباره  یجخل یجنوب یهحاش یو کشورها ینشمال، کانادا، چ یایر مناطق مختلف جهان از جمله درد یاگسترده یقات. تحقآیدیشمار م

 ینفت یادینشانول، م یدانمانند م یو گاز یدر مخازن نفت ینهزم یندر ا یامطالعات پراکنده یزن یراناست. در ا دهمخازن انجام ش یشدگترش

 یدر برخ یشدگقابل توجه ترش ییراتو تغ یعصورت گرفته است. با توجه به روند سر یپارس جنوب یدانآب در فلات قاره و م یقتحت تزر

 یشی،پالا یندهایبا توجه به تبعات گسترده آن در فرآ یژهبه و ی،در مخازن گاز یدروژنه یدت سولفیماه یسهکشور، شناخت و مقا یادینم

 .دارد ییبالا یاربس یتاهم

 

 اهداف پروژه: -5

 یبردارعمده در بهره یهااز چالش یکیگاز  ینوفور گزارش شده و ادر نقاط مختلف جهان به یو نفت یدر مخازن گاز یدروژنه یدسولف یدتول

 یتاهم یدر مخازن گاز یدروژنه یدغلظت سولف یشو افزا یدتول یزممنشاء و مکان یین. تعشودینفت و گاز محسوب م یشپالا یندهایو فرآ

نفت و گاز زاگرس  یبردارشرکت بهره مجموعه یرز یگاز یدیتول یادینم یگاز در برخ ینغلظت ا ینسب یشبا توجه به افزا یژهو به ،دارد ییبالا

 دست،یینپا یندیفرآ یساتدر تأس یدروژنه یداز حضور سولف یناش یگاز و مشکلات احتمال یدارپا یدتول یتاهم یلموضوع به دل ین. ایجنوب

 .برخوردار است اییژهو یتاز اهم

 یاند که رفتارشناسرا تجربه کرده یدروژنه یدغلظت سولف یشمتفاوت نسبت به گذشته، افزا یبا رفتار یگاز یدانم ینچند یر،اخ یهاسال در

 یمضاعف تیاهم ی،پارس جنوب یداناز م یدکاهش زودهنگام تول بینییشبا توجه به پ یژهوجنوب کشور، به یخشک یگاز یادیندر م ییراتتغ ینا

سولفور و  یسازمختلف منطقه، مشخصه یادینسولفور در م یتیماه یهاطرح، تفاوت ینا یشنهاددهندگانپ یات. بر اساس تجرباست یافته

مربوط به سنگ  یطشرا یینتب ینو توسعه و همچن یدمرتبط با تول هایگیرییمدر تصم ینقش مؤثر تواندیها مها و شباهتاز تفاوت یآگاه

 .کند یفامنشاء ا

ها خواهد شد و مشابهت یهته یادینم ینگوگرد در ا یزوتوپیا ییراتنقشه راه تغ ی،گاز یدیتول یادینسولفور م یزوتوپپروژه، با تمرکز بر ا ینا در

رد یکرو ین. اشودیفارس ارائه م یجخل یهحاش یو کشورها ی،پارس جنوب یگاز یدانمشابه در جنوب کشور، از جمله م یهاها با نمونهو تفاوت

خواهد  یگاز یادینتوسعه م ییکارا یشو افزا محیطییستز هاییسککاهش ر ید،تول یریتدر بهبود مد یمتعدد یکاربردها ی،علم

 کاربردهای این پروژه شامل موارد زیر خواهد بود:.داشت

 شناخت دقیق تر از شرایط ژئوشیمیایی میادین گازی مد نظر  

  مشابهت رفتار ژئوشیمیایی میادین و برنامه ریزی توسعه برای میادین جدید 

  آمادگی برای تغییرات احتمالی غلظت سولفید هیدروژن در میادین منتخب 

  تکمیل اطلاعات مربوط به طبقه بندی ژئوشیمیایی مخازن منطقه 

  ن برروی ترش شدگی احتمالیآبررسی ارتباط میان میدان های مختلف و اثر  

 بررسی عملکرد دینامیک مخزن و تاثیر آن برروی تغییرات ترش شدگی میدان 

 تحلیل یافته های ژئوشیمیایی با عملکرد دینامیک میدان )در میادین دارای مدل استاتیک( آنالیز و 
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 موارد تکمیلی را اضافه نماید.(تواند باشد و پیشنهاددهنده می)توضیح: الزامات پژوهش محدود به موارد زیر نمی الزامات پژوهش: -6

 یدانیم بازدید 

 یشینمطالعات پ یبررس 

 یو مخزن یشناس ینزم ی،استفاده از اطلاعات حفار  

 (توسعه یافته)در موارد موجود در  میادین  و گاز و سنگ  یعاتاز ما یدانیم یرینمونه گ 

 مربوطه یشهایانجام آزما 

 پتروفیزیکیمطالعات  انجام 

  استفاده از داده ها و آزمایش های مختلف تولیدی میدان 

 در میادین دارای مدل استاتیک(( میکی سازی میدانتهیه مدل دینا 

 سؤالات پژوهش:  -7

 یستگاز علاوه بر اثرات مخرب ز ینو بخصوص در گروه دهرم به وفور گزارش شده است. ا یانهخاورم یگاز یادیندر م یدروژنه یدسولف

مواد  یات،عمل یدگاهاز د یادز یاربس یها ینههز یلآور است که سبب تحم یانز یارو فرآورش بس یدتول یساتتاس یکشنده بوده و برا یطی،مح

لازم  یددر مراحل توسعه و تول یزیبرنامه ر یمختلف برا یادینشناخت رفتار آن در م ینشود. بنابرا یم یندلوله و فرا طوطخ یزو ن یمیاییش

اصلاح اطلاعات مربوط به سنگ منشا  /یلتکم یزاز منشا سولفور و ن یشترمختلف سبب شناخت ب یادیندر م یزوتوپیا یسهمقا یاست. از طرف

آنها صورت  یمخازن و دسته بند یسولفور تفاوت ها و مشابهت ها یزوتوپبه اطلاعات کسب شده از ا توجهپژوهش با  ینشود. در ا یم

 خواهد گرفت.

 

 هستند؟ یکسان یدر مخازن مختلف گاز سولفور یزوتوپا یاآ 

 یست؟مختلف چ یادینسولفور در م یزوتوپتفاوت ا یلدلا/یلدل  

 کرد؟ یسولفور طبقه بند یزوتوپمخازن را بر اساس ا یتوانم یاآ  

 گاز وجود دارد؟ یپختگ یطسولفور و شرا یزوتوپا ینب یرابطه ا یاآ 

  ای می باشد؟آیا منشا هیدروژن سولفید به علت ارتباط بین لایه 

 تغییرات ایزوتوپی سولفور دارد؟ نقشه تغییرات ضخامت واحد تبخیری نار چه ارتباطی با نسبت 

 آیا عملکرد تولید بر روی روند میزان ترش شدگی لایه های مخزنی تاثیر گذار است یا خیر؟ 

 ی کند؟میزان کمی تغییرات سولفید هیدروژن با تولید از میدان با گذشت زمان چگونه تغییر م 

 ؟می یابد تغییرات ترش شدگی با تولید از میدان به صورت محلی یا گسترده انتشار 

 ؟شبکه شکستگی های لایه نار در گستره میادین بر روی آلودگی لایه های بالاترچگونه خواهد بود 
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 آوردها /محصول مورد انتظار پروژه: نتايج /دست -8

و  یالارضسطح یندهاینفت و گاز، فرآ هاییداندر توسعه م یمشکلات فراوان محیطی، یستعلاوه بر اثرات مخرب ز یدروژنه یدسولف یدتول

 هاینهآگاهانه را فراهم کرده و منجر به کاهش هز گیرییمموضوع، امکان تصم ینو تسلط بر ا یق. شناخت دقکندیم یجادگاز ا هاییشگاهپالا

 یکدر مخازن استراتژ یدروژنه یدغلظت سولف یش. افزاشودیم یدپس از تول یو نگهدار یراتتعم ینو همچن هاهیشگاپالا ها،یداندر توسعه م

است.  یچالش ضرور ینمقابله با ا یبرا یآمادگ ینوجود دارد، بنابرا یزمخازن ن یرجنوب کشور آغاز شده و احتمال گسترش آن به سا یگاز

 .شود یقابل توجه هایییجومنجر به صرفه تواندیمسئله م ینا تریقبا توجه به شناخت دق یدجد یادینم عهتوس ین،علاوه بر ا

اصلاح اطلاعات مربوط به سنگ منشاء را فراهم  یا یلاز منشاء سولفور و تکم ترییقمختلف، شناخت عم یادینسولفور در م یزوتوپیا مقایسه

به کاهش  ی می گردد وگاز یادیندر توسعه م یزیرو برنامه یریتتوان مد یرتقاا که سبب نمایدیمخازن کمک م یبندو به طبقه کندیم

و پاسخگوی موارد زیر  شودیجنوب کشور م یاز منابع گاز یمنو ا یدارپا یبرداربهره سازینهخواهد کرد و زم یانیکمک شا هاینهو هز هایسکر

 خواهد بود:

 مد نظر یگاز یادینم یمیاییژئوش یطتر از شرا یقشناخت دق  

 یدجد یادینم یتوسعه برا یزیو برنامه ر یادینم یمیاییمشابهت رفتار ژئوش  

 منتخب یادیندر م یدروژنه یدغلظت سولف یاحتمال ییراتتغ یبرا یآمادگ  

 مخازن منطقه یمیاییژئوش یاطلاعات مربوط به طبقه بند یلتکم 

 سازی زمین آماری در چاههای منتخب منطقه مطالعاتی و ارتباط های هم ضخامت واحد تبخیری نار و شبیه شناخت تغییرات نقشه

 آن با تغییرات ایزوپوپ های سولفور

  یافته نتهیه نقشه ایزوتوپی تغییرات سولفید هیدروژن در گستره میادین توسعه یافته و 

  طراحی تاسیسات سطح الارضی و تحت الارضی  مناسب برای میدان توسعه نیافته 

 یت ارتباط میان سازند های مختلف مخزنی و پیش بینی میزان هیدروژن سولفید با تولید از میادین ماه شناخت کامل از 

 های مورد انتظار پروژه:گزارش -9

 میادین مورد مطالعهمخزن  یو مهندس یمیاییژئوش ی،شناس یناطلاعات زم یو بررس یجمع اور

راهکار بررسی میزان سولفید هیدروژن میادین و شناسایی منابع تولید و ارائه مخزن در جهت  یو مهندس یشناس ینزم یطشرا یو بررس یابیارز

 های عملیاتی

 یج آزمایش ها نتا یرو تفس یرتعب

 های ژئوشیمی ایزوتوپی سولفوربررسی پیوستگی مخازن با توجه به نقشه

 های اطلاعاتیمدل سازی های ژئوشیمیایی و تلفیق لایه

 قلمرو مکانی پروژه:  -10

 میادین توسعه یافته زاگرس جنوبی

 قلمرو زمانی پروژه:  -11

 ماه 18

 قلمرو موضوعی پروژه:  -12

 مهندسی مخازن و زمین شناسی
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 سوابق پروژه: -13

های مکانیزممطالعات مختلفی در میادین مختلف دنیا برای تعیین منشا و مکانیزم سولفید هیدروژن انجام شده است. در این بخش 

 های شناخت و نیز منتخب مطالعات میادین مختلف به طور خلاصه به صورت زیر است: مختلف، روش

 های تولید سولفید هیدروژنمکانیزم : 

 مهمترین مکانیسم های تولید هیدروژن سولفید که در مقالات و انتشارات بین المللی به آن اشاره شده است عبارتند از:       

 درجه سانتیگراد. 80باکتریایی سولفات محلول در دمای پایین تر از احیاء  (1

 مشخصات مهم: 

  درجه سانتی گراد اتفاق می افتد. 80در مخازن کم عمق با دمای نزدیک به 

 .وجود سولفات در آب سازند لازمه این مکانیزم است 

  ازدیاد برداشت و همچنین از فرایند اکسیداسیون پیریت در این فرایند سولفات مورد نیاز می تواند از آب تزریق شده در فرایند

 تحت تاثیر آب تزریق شده به مخزن تامین گردد.

 این فرایند در مخازن کم عمق و در دمای پایین عمومیت دارد 

   درصد می باشد.  5میزان هیدروژن سولفید تولیدی در نتیجه این فرایند کمتر از 

 
درجه سانتیگراد )مکانیسم غالب تولید هیدروژن سولفید در مخازن عمیق، البته در  140بالای احیاء ترموشیمیایی سولفات در دمای  (2

 درجه سانتی گراد( 120منابع مختلف دماهای کمتر هم ذکر شده است مثلا 

𝐶𝑎𝑆𝑂4 + 𝐶𝐻4 → 𝐶𝑎𝐶𝑂3 + 𝐻2𝑆 + 𝐻2𝑂 
 مشخصات مهم: 

 ناته می باشد. مکانیزم غالب ایجاد سولفید هیدروژن در مخازن گازی عمیق کرب 

  درجه سانتی گراد و بالاتر )در  140تحت تأثیر واکنش مستقیم انیدریت و گازهای سبک هیدروکربنی در درجه حرارت

 درجه سانتی گراد و کمتر هم گزارش شده است( ایجاد می شود.  120بعضی منابع 

   باشد.مهم برای این مکانیزم، انیدریت ها سنگ های کربناته می یکی از منابع 

 نی و افزایش عموماً افزایش محتوای سولفید هیدروژن در مخازن گازی عمیق همراه با کاهش محتوای هیدروکرب

 .اکسید کربن استدی

 .واکنش احیا ترموشیمیایی سولفات بین انیدرید و هیدروکربن در آب )همزاد( انجام می گیرد 

  سانتیگراد. درجه 175کراکینگ ترکیبات آلی سولفوردار در دمای بالای 

 مشخصات مهم:

  درجه سانتی گراد اتفاق می افتد. 175در مخازن با دمای نزدیک به 

 افزایش می یابد. غلظت هیدروکربن های سبک مثل متان و اتان 

  می باشد -25کینگ دارای ایزوتوپ کربن متان %اهیدروژن سولفید با منشا ترمال کر 

  ایزوتوپ سولفور در هیدروژن سولفید و آسفالتین باید نزدیک باشد.تحقیقات نشان داده است که در این مکانیزم 

 
 احیاء کانی های سولفیدی مثل مونوسولفید آهن یا پیریت. (3

 مشخصات مهم: 

 :احیا کانی های سولفیدی نظیر پیریت می تواند با آب موجود در مخازن طبق روابط زیر واکنش دهد 
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𝐹𝑒𝑆2 + 8𝐻2𝑂 → 𝐹𝑒2+ +  2𝑆𝑂4
2−  + 16𝐻+ + 14𝑒 

𝐹𝑒𝑆2 + 4𝐻+ + 2𝑒 → 𝐹𝑒2+ + 2𝐻2𝑆 

 
  این واکنش ها درpH  بنابراین احتمال وقوع این مکانیزم در مخازنی که تحت برنامه های تزریق آب  اتفاق می افتد. 7پایین تر از

 هستند بالاست.

 
 احیاء ترکیبات بی سولفیت. -واکنش اکسیداسیون (4

  مشکلات ناشی از حضور اکسیژن در آب تزریقی از ترکیبات جذب کننده در هنگام تزریق آب به مخازن جهت جلوگیری از

اکسیژن استفاده می شود. این ترکیبات معمولاً دارای مقادیر متفاوتی از مواد سولفیت و بی سولفید امونیوم است، که طبق 

یت مکانیزم احیای باکتریایی واکنش زیر با تامین مواد باکتری های مورد نیاز احیا کننده سولفات سبب تحریک آن ها و تقو

 سولفات می گردد.

2𝑁𝐻4𝐻𝑆𝑂3 + 𝑂2 → (𝑁𝐻4)2𝑆𝑂4 +  𝐻2𝑆𝑂4 

 

 مهاجرت سولفید هیدروژن از نواحی ترش واقع در سازندهای عمیق یا مجاور سازندهای دارای سولفید هیدروژن (5

 چاه جداری اطراف لوله  نالی شدنگاز هیدروژن سولفید می تواند از نواحی ترش اطرف و از طریق گسل ها و یا پدیده کا

  ها به نواحی دیگر انتقال یابد.

مطالعات دیگری در کشورهای حاشیه خلیج فارس نشان از تغییرات منشا و مکانیزم سولفید هیدروژن در مخازن گازی است. در مخازن خوف 

در مخازن گازی جنوب کشور،  ایران است. حتی)معادل دهرم( با توجه به عمق تدفین، ایزوتوپ سولفور متفاوت از مخازن گازی جنوب 

های آشکاری در منشا ایزوتوپی سولفور در میادین مختلف مشاهده شده که می تواند برخی فرضیه ها در مورد منشا تشکیل و مهاجرت تفاوت

پیشنهاددهندگان این طرح در میادین تابناک، نوبی، شانول و نیز مطالعات گاز را هم اصلاح/تکمیل کند. مطالعات انجام شده در میادین پارس ج

 کنگان و دالان نشان از تفاوت های قابل توجه در زمینه ایزوتوپ سولفور این میادین است که با شرایط زمین شناسی هم تطابق خوبی دارد.

 مراحل پیشنهادی انجام پروژه: -14

 مورد مطالعه یادینموجود در منطقه در م یساتتاس یشناخت و بررس یبرا یدانیم یدبازد 

 انجام شده یموارد مشابه و پژوهش ها یبررس  

 افزایش سولفید  یمیاییمطالعه انجام شده با موضوع بررسی علل و منشاء ژئوش یجو استفاده از نتا یشینمطالعات پ یبررس

 یرکبیرشانول و دالان در دانشگاه ام یادینهیدروژن در م

 (برای هر میدان و سنگ یالس ی)نمونه ها یدانیم یرینمونه گ 

 ( C1-C2-C3-C4-C5 ,CO2  ) نمونه( 20ایزوتوپ کربن گاز ) یزآنال .1

 نمونه( 10گاز ) یدروژنه یزوتوپا انالیز .2

 نمونه( 10همراه گاز ) یتروژنن یزوتوپا آنالیز .3

 نمونه 20ن( اسفالت یاناو اح ینرز یکی،اشباع، آرومات ی)فرکشنهایعاناتایزوتوپی کربن م آنالیز .4

 نمونه( 20موجود در مخزن به تعداد ) یدروژنه یدسولفور گاز سولف یزوتوپا آنالیز .5

 نمونه( 20همراه سنگ مخزن به تعداد ) یریتبخ یهایسولفور کان یزوتوپا آنالیز .6

 میعانات و آب مخزن یشرفتهژئوشیمیایی پ مطالعه .7

 نمونه( 20) یعاناتم یگاز کروماتوگراف آنالیز .8
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 نمونه( 20اشباع نمونه ها ) یباتمس ترک یس یج انالیز .9

 نمونه( 20نمونه ها ) یکیآرمات یباتمس ترک یس یج آنالیز .10

 نمونه( 10مخزن ) یگاز یعاناتموجود در م یهاالماس واره آنالیز .11

 نمونه 50 یردرگ یالاتس یبررس یمناسب برا یهاجهت انتخاب نمونه یپتروگراف مطالعه .12

و فلئورسانس( موجود در سنگ  ینسانسکانفوکال، رامان , کاتدولوم یمیایی،ژئوش ی،گرافسیالات درگیر )پترو مطالعه .13

 نمونه( 20مخزن )

 نمونهXRD (5 )آنالیز  .14

 نمونهFe-SEM (5 )آنالیز  .15
 

 یدیتول یداده ها یبررس 

  مخزن یفشار و دما ی یخچهتار یمطالعه 

 یدانم یاز چاه ها یدروژنه یدسولف یدروند تول یبررس 

 ها یهلا یانارتباط م یبررس 

 یدروژنه یدسولف یدتول ییراتسطوح آب و گاز و اثر آن بر تغ یبررس 

 یدانروند افت فشار م ییراتتغ یبررس 

 مجاور یادینم یدیمختلف تول یها یشداده و آزما یبررس 

 مجاوربه همراه سطوح تماس یادینآبده م یترفتار و ماه یبررس 

 منطقه یشناس ینزم یبررس 

 در مخزن یدروژنه یدسولف یزانم ییراتتغ ینیب یشچاه با هدف پ یدیتول یتک چاه بر اساس داده ها یمدلساز  

 یریتصو یو نمودارها یزیکیپتروف ینمودارها یجنتا یسهو مقا یبررس 

 یزوتوپیا یشهایانجام آزما  

 یشینپ یمشابه در مطالعه ها یموجود در سازندها یجبه دست آمده با نتا یزوتوپیا یها یشآزما یجنتا یسهمقا 

 منشا/ مخزن یو سنگها یشناس ینزم یطسولفور با شرا یزوتوپیا یداده ها یقتطب  

 در فاز گاز و سنگ یدارپا یها یزوتوپا یگرها با د یزوتوپا یزآنال یجروند نتا یقو تطب یسهمقا 

 یمخزنو  یدانیم یها یدهانها همراه با پد یرو انطباق و تفس یمیاییژئوش یمدل ها  

 یریگ یجهبحث و ارائه نت 

 ها و اطلاعات موجود پروژه:داده -15

 اطلاعات مربوط به خواص سنگ، سیال، داده های حفاری، تولید

  موجوداستفاده از مدل های استاتیک 

 استفاده از داده های آزمایشگاهی پروژه های انجام شده در سطح شرکت نفت مناطق مرکزی 
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