
 
 تهرانریزی شهر مرکز مطالعات و برنامه

 درخواست ارائه پیشنهاد پژوهشی
 (RFP) 

         FR11/04       :     فرمکد 

 

  

 

 

 

 ریزی شهر تهرانمرکز مطالعات و برنامه

 (RFP) درخواست ارائه پیشنهاد پژوهشی

 

 :عنوان

های سطحی شهر تهران برای مصارف حوزه آوری آبپایش کیفی شبکه جمع

 عملکردی شهرداری
 

 مطالعات زیرساختمعاونت 

 عمران، ترافیک و امور بحرانمطالعات مدیریت 

 زیستگروه مطالعات محیط

 

 

 1404 شهریور



 
 ریزی شهر تهرانمرکز مطالعات و برنامه

 درخواست ارائه پیشنهاد پژوهشی
 (RFP) 

         FR11/04       :     فرمکد 

 

 25از  2 صفحه

 

  عنوان فارسی و انگلیسی پروژه: -1

 آوری آبهای سطحی شهر تهران برای مصارف حوزه عملکردی شهرداریپایش کیفی شبکه جمع

Qualitative Monitoring of the Urban Surface Water Drainage Network in Tehran for Municipal 

Functional Applications 

 .............  مورخ .............  عنوان مصوب با دستور رئیس مرکز به شماره نامه      کمیته تنظیم و پایش برنامه   1404عنوان مصوب سال  ◼     

 سطح پروژه:  -2

                     )معاملات متوسط(                      ◼بزرگ)معاملات عمده(متوسط )کوچک )معاملات جزئی 

 برداران و همکاران پروژه:بهرهپیشنهاد دهنده عنوان،  -3

 داریو توسعه پا ستیز طیاداره کل مح پیشنهاد دهنده عنوان:

 شهرداری تهران

 داریشهر داریو توسعه پا ستیز طیاداره کل محبردار اصلی: بهره

 تهران

 گروه مطالعات عمرانمدیریت همکار:  - برداران:سایر بهره

 نفعان: سایر ذی -4

 شورای اسلامی شهر تهران 

 معاونت های ستادی شهرداری: .........  □

 ها و سازمان های تابعه شهرداری:.........شرکت □

   گانه:.........  22مناطق 

 موسسات آموزش عالیو  یمراکز پژوهش 

  کشورسراسر  یها یو شهردار ی اسلامیشوراها □

 یالملل نیب های مؤسسات پژوهشی مدیریت شهری در عرصه 

 مطبوعات  یمجاز یفضا    مایو س صدا :یعموم یرسانه ها □

 عموم شهروندان 

 .........سایر:   □

 کلمه( 1000و ضرورت )حداکثر  مسئلهبیان  -5

رواناب، کنترل  تیریدر مد یاتیح ینقش هاو حومه آن یها در مناطق شهرو کانال رود دره ها ،هالیمس ی سطح یهاآب

 نیتراز بزرگ یکی. شهر تهران به عنوان کنندیم فایشهرها ا یکیاکولوژ یداریو پا ینیرزمیز یهاآب هیتغذ لاب،یس

 تیفیک نهیدر زم یجد یهابا چالش ع،یصنا رشو گست یشهر هیرویتوسعه ب ت،یجمع عیبا رشد سر انه،یخاورم یشهرهاکلان

 مواجه است. یسطح یهاآب
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 تیفیمنظور از ک .منابع دارد نیاز ا نهیو استفاده به تیریدر مد یدینقش کل ،منابع آب تیفیک یشناخت و بررساز این رو 

 یمربوط به هر کاربر یآب بر اساس نوع استفاده و استانداردها یشناختستیو ز ییایمیش ،یکیزیف اتیخصوصمنابع آب، 

(، تیتری)و ن تراتین از جمله مختلف یهاونیو کات هاونیآنی مانند یپارامترهادر همین راستا  .(Hounslow, 1995) است

این  ورود شوندیمحسوب م آب تیفیک یهاشاخص نیتراز مهم یو غلظت عناصر بالقوه سم یسخت د،یفلورا د،یکلرا

 یهارواناب ی،کشاورز یهاو پساب یو صنعت یشهر یهافاضلاب رینظ یارنقطهیو غ یااز منابع نقطه ییایمیش یهاندهیآلا

 ستیز طیو مح انسانسلامت  دیو تهد یسطح یهاآب تیفیمنجر به کاهش ک و غیره دفن پسماند  یهامحل رابهیش ،یسطح

  شده است.

و  تراتین. برای نمونه است که بر سلامت انسان دارند یتنوع منشاها و اثرات مضر لیدر منابع آب به دل پارامترها این تیاهم

 یاریآب یبرا یدر آب مصرف پارامترها این . اگر غلظتکنندیحرکت م طیدر مح یانحلال بالا، به راحت لیبه دل تیترین

که از  یواناتیو ح اهیشده و سلامت گ اهیبه مرور جذب گ توانندیم پارامترها اینباشد،  یفیک یاز استانداردها شیب اهانیگ

( در معرض ریش ،)گوشت یبا مصرف محصولات دام زیانسان ن چرا که قرار دهند ریرا تحت تأث کنندیم هیتغذ اهانیگ نیا

معضل  کی ،یو عناصر بالقوه سم تراتیمانند ن ییهاونیتوسط  سطحی منابع آب تیفیک کاهش . ردیگیقرار م هاندهیآلا نیا

 ستیز طیو سازمان حفاظت مح (WHO) یمانند سازمان بهداشت جهان یالمللنیب یهااست که باعث شده سازمان یجهان

مهم  اریکنند. نکته بس نیدر منابع آب تدو هاندهیآلا نیغلظت مجاز ا یرا برا یمختلف یفیک یاستانداردها  (EPA) کایآمر

 میحرکت کرده و به صورت مستق ییغذا رهیدر زنج توانندیم هاندهیاست که آلا نیا یمنابع آب سطح یدر ارتباط با آلودگ

 .(Parnell et al., 2010)کنند  دیسلامت انسان را تهد میرمستقیغ ای

 ینوظهور یهاندهیآلا ن،یو فلزات سنگ هاونیکات ها،ونیمتداول مانند آن ییایمیش یهاندهیعلاوه بر آلا ر،یاخ یهادر سال

مطرح  یو سلامت عموم یآب یهاستمیاکوس یبرا یجد یدیبه عنوان تهد زین هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیهمچون م

( هاکی)نانوپلاست کرومتریم 1تر از و بزرگ متریلیم ۵با قطر کمتر از  یکیپلاست یذرات مصنوع هاکیکروپلاستیاند. مشده

 افتی ییهوا، خاک و منابع غذا ها،انوسیاز جمله اق ن،یها در تمام نقاط کره زم MNPاثبات شده است که   امروزه . هستند

 توانندیم ط،یانتقال در مح تیبالا و قابل یداریپا لیبه دل ،یکیپلاست زیرو فوق زیذرات ر نیا. (Nature, 2024) شوندیم

 یو بررس یریگاندازه ن،یبر سلامت موجودات زنده و انسان داشته باشند. بنابرا یو اثرات مخرب افتهیتجمع  ییغذا رهیدر زنج

  شده است. لیتبد یضرورت جهان کیمختلف به  یهاطیدر مح هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم
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لذا با توجه به اهمیت بررسی جامع کیفیت منابع آب )آنالیز آنیون ها، کاتیون ها، فلزات سنگین و عناصر سمی و بررسی 

میکروپلاستیک ها( و با توجه به جمعیت بالایی که در کلان شهر تهران زندگی می کنند، ضرورت دارد نسبت به بررسی 

 . موارد فوق در منابع آب سطحی تهران پرداخته شود

 نتهرا یسطح یهادر آب هاندهیآلا نیا قیدق لیو تحل یریگاندازه ،ییکه به شناسا یمندوجود، مطالعات جامع و نظام نیبا ا

 یمنشأ و پراکنش مکان ،یسطح یهاآب یفیک تیروز در خصوص وضعو به قیدق یهامحدود است. نبود داده اریبپردازد، بس

مواجه  یجد یهاتیبا محدود یستیز طیمح یهایگذاراستیو س یتیریمد یهایزیرموجب شده است که برنامه ها،ندهیآلا

 سینوشیو ارائه پ هاندهینوع و منشاء آلا نییشهر تهران، تع یسطح یهادر آب هاندهیآلا نیا ییمطالعه و شناسا ن،یشود. بنابرا

 باشد. آب های سطحی یهایو کاهش آلودگ تیریمهم در مد یگام تواندیم ز،یو آنال یبرداراستاندارد نمونه

حضور و  رامونیپ هاینگران شیو افزا یشهر ستیز طیمح یداریدر پا یسطح یهاآب یاتیح تیبا توجه به اهم از این رو

 ،یشگاهیو آزما یدانیم یهابر داده یو مبتن یعلم کردیبا رو یاجامع و چندمرحله ینوظهور، انجام پژوهش یهاندهیاثرات آلا

 یهاو کانال رود دره ها، هالیشامل مس یسطح یهاآب یفیک لیلمطالعه، با هدف تح نیاست. ا ریضرورت انکارناپذ کی

 یعلم ییمبنا یسازموجود و فراهم یو کاربرد یعلم یبه خلأها ییگوآب موجود در محدوده شهر تهران، به دنبال پاسخ

 است. یمنابع آب شهر نهیبه تیریمد یبرا

 یتهران با در نظر گرفتن تنوع کاربر یگانه شهردار22در مناطق  یسطح یهامند از آبنظام یبردارمرحله نخست، نمونه در

در شبکه  تیموقع رینظ ییارهای( و معغیره فاضلاب، محل دفن زباله و ،یتجار ،یکشاورز ،یصنعت ،ی)مسکون یاراض

 ها،ونیکات ها،ونیشامل آن ندهیآلا یپارامترها نییخواهد شد. تع انجام یو تراکم شهر ندهیبه منابع آلا یکیها، نزدآبراهه

 مرحله است. نیا یدیاز جمله اقدامات کل هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم

از جمله روش  شرفتهیپ یهابا استفاده از روش هاندهیغلظت آلا یشگاهیآزما زیو آنال یریگمرحله دوم، اندازه در

 (ICP-OES) ییشده القاجفت ینشر پلاسما یسنجفیطروش  ، هاونیآن جهت سنجش غلظت (IC) یونی یکروماتوگراف

 یبرا(  (FTIRهیفور لیمادون قرمز تبد یسنجفیط، روش  نیفلزات سنگ و هاونیکات جهت تعیین غلظت ICP-MSو یا 

-SEM و DLS ،NTA ،FTIR ATR ،Raman mapping ،AFM-IR یهاروشو   هاکیکروپلاستیم ییشناسا

EDS  ردیگیصورت م هاکینانوپلاست ییشناسای برا. 
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 ،یاراض یو اطلاعات کاربر Positive Matrix Factorization (PMF) ی، با استفاده از مدل آماربعد مرحله  در

 ،ی)مانند فاضلاب شهر یارنقطهیو غ یااز منابع نقطه کیو سهم هر  ییآب شناسا یهاندهیآلا یمنشأها و منابع احتمال

سهم  نیخواهد شد. همچن نیی( تعغیره و یرواناب شهر ،یشاورزمحل دفن زباله، زهاب ک رابهیش ها،خانههیتصف ،یصنعت

 ریپذامکان یتیریاقدامات مد یبندتیتا اولو شودیبرآورد م یدر مناطق مختلف شهر ندهیآلا دیتول یهر منبع احتمال یکم

 گردد.

 نیشهر تهران، تدو یسطح یهاآب تیفیبهبود ک یبرا ییاجرا یو راهکارها یتیریمد یشنهادهایارائه پ ت،ینها در

 طیمح ونیسیجهت ارائه به کمآن   حهیلا هیو ته آب های سطحیی آلودگ زیو آنال یبرداراستاندارد نمونه یهادستورالعمل

در  یسطح دانش علم یضمن ارتقا ق،یتحق نیا جینتا پژوهش خواهد بود. نیا ییتهران، از اهداف نها یشهردار ستیز

 ،یحفاظت از سلامت عموم ،یمنابع آب شهر تیریدر بهبود مد ینقش مؤثر تواندیم ،یسطح یهاآب یحوزه آلودگ

 یکردیپژوهش، با رو نی. ادینما فایا یشهر ستیز طیمح داریو تحقق اهداف توسعه پا یطیمحستیکاهش مخاطرات ز

 فراهم آورد. زیکشور و منطقه ن یشهرهاکلان ریمطالعات مشابه در سا یبرا ییالگو تواندیم ق،یدق یهابر داده یجامع و مبتن

 کلمه( 100اهداف )حداکثر  -6

 هدف اصلی:

 محدوده شهر تهرانهای آب موجود در و کانال رود دره ها، هاهای سطحی شامل مسیلی آبفیک لیتحل

 اهداف فرعی: 

 ها،ونیآن یی شاملایمیش ی،کیزیف یپارامترهاهای سطحی با استفاده از ی آبهاندهیآلای هاغلظت سنجش •

 گانه شهرداری تهران 22در مناطق  هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم فلزات سنگین، ها،ونیکات

 شده  یریها اندازه گ ندهیغلظت آلاو زمانی   یمکان تحلیل •

  شهر تهران های سطحیآب یآلودگ تیوضع یابیارز •

 ندهیآلا دیتول یدر منابع احتمال یسطح یدر آب ها هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم یآلودگ تیوضع یابیارز •

 هامحل دفن زباله رابهیتهران، ش یهاخانههیتصف یفرسوده، خروج یهاکیلاست یمانند محل دپو

 شهر تهران های سطحیآب یارنقطهیو غ یانقطهی منابع بالقوه آلودگ ییشناسا •
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 های سطحی شهر تهرانی آبارنقطهیو غ یانقطه یمنابع آلودگ یسهم نسب یسازیکم •

 شهر تهران  یسطح یهاآب تیفیبهبود ک یبرا ییاجرا یو راهکارها یتیریمد یشنهادهایپ ارائه  •

 منابع آب یآلودگ لیو تحل زیآنال ،یدستورالعمل استاندارد نمونه بردار نیتدو •

 تهران یشهردار ستیز طیمح ونیسیجهت ارائه به کم حهیلا پیش نویس نیتدو •

 :مهم یو عناصر سم نیفلزات سنگآنالیز انواع  ✓

 (:EPAو   WHOمصارف شرب )طبق استاندارد  ی( براالف

 کیستمیس تسمی سرطانزا، :( As) کیآرسن -

 هیبه کل بیآس ،عصبی اثرات :( Pb) سرب -

 یو استخوان یویکل تسمی :( Cd) ومیکادم -

 یویو کل یعصب تسمی :( Hg) وهیج -

 (سرطانزا) Cr(VI) ژهیوبه  :( Cr) کروم -

 سرطانزا احتمال و آلرژن :( Ni) کلین -

 تمسمومی باعث بالا غلظت در:( Cu) مس -

 مضر بالا غلظت در :( Zn) یرو -

 در غلظت بالا عصبی اثرات :( Mn) منگنز -

 یعصب یهایماربی با ارتباط :( Al) ومینیآلوم -

 (:FAO/WHO)طبق  یمصارف کشاورز ی( براب

 در غلظت بالا اهانیگ یبرا تسمی :( B) بور -

 و دام اهانیگ یبرا تسمی :( Se) ومیسلن -

 دام مضر برای بالا غلظت در :( Mo) بدنیمول -

 :یمصارف صنعت ی( براج

 یو خوردگ رسوبگذاری :( Fe) آهن -

 یعروق-قلبی اثرات :( Ba) میبار -
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 یطیو مح یتنفس تسمی :( V) ومیواناد -

 کلمه( 500مبانی حقوقی )اسناد فرادستی/سوابق و پیشینه موضوع()حداکثر  -7

 :اسناد فرادستی -1

المللی داخلی و استانداردهای بینتوان به دو دسته اسناد و مقررات اسناد فرادستی موجود در ارتباط با کیفیت منابع آب را می 

 بندی کرد.موجود در ارتباط با کیفیت منابع آب تقسیم

های ابلاغی مقام معظم رهبری ترین اسناد موجود در ایران در ارتباط با موضوع کیفیت و سلامت منابع آب شامل سیاستمهم

 طیسازمان حفاظت از مح یاستانداردهاکشور، ، برنامه پنج ساله ششم، سند آمایش سرزمین بخش منابع آب 1394در سال 

، 11مواد  ست،یز طیقانون حفاظت از مح 9عادلانه آب،  ماده  عیقانون توز 47و  46ماده  ،یاصل پنجاهم قانون اساس ست،یز

باشد. در تمامی موارد بالا، بر صیانت از منابع آب، حفاظت، کنترل و می ستیز طیمح یقانون حفاظت و بهساز 13و  12

اسناد اشاره  سایر برداری مناسب و همچنین بر لزوم دسترسی عادلانه همگان به آب سالم تاکید شده است. در ادامه بهبهره

 می شود:

 (:رانی)ا یاسناد و مقررات داخل -1-1

 یهاوزارتخانه یو با همکار ستیز طیاستاندارد توسط سازمان حفاظت مح نیا :رانیا یهاآب تیفیک استاندارد •

 رانیا یهاآب تیفیشده است. استاندارد ک هیته رانیاستاندارد ا یصنعت و سازمان مل ،یجهاد کشاورز رو،یبهداشت، ن

 نیی( تعستمیاکوسصنعت، تفرج و حفاظت  ،یانواع مصارف )شرب، کشاورز یآب را برا یفیک یحدود مجاز پارامترها

فسفات،  ترات،ی، نBOD ،CODمحلول،  ژنی، اکسpHکدورت، مانند دما، مواد معلق، رنگ، بو،  یی. پارامترهاکندیم

هر  یبرا شدهنییآب از حدود تع تیفیاند. اگر کاستاندارد لحاظ شده نیدر ا یکروبیم یهاو شاخص نیفلزات سنگ

 .ردیصورت گ یاقدامات کنترل دیو با هشد یباشد، آب آلوده تلق ترنییکاربرد پا

شده  نیقانون برنامه پنجم توسعه تدو 1۸۸و ماده  ۵و  1بر اساس مواد  نامهنییآ نیا: آب یاز آلودگ یریجلوگ نامهنییآ •

 .کندیرا مشخص م یسطح یهاآب یو کنترل منابع آلودگ ییشناسا ،یریشگیها در پدستگاه فیو وظا

کشور با هدف  ستیز طیمح تهیتوسط کم یدستورالعمل مل نیا: (ی)جار یسطح یهاآب تیفیک شیپا دستورالعمل •

ها( و استفاده از آن در و کانال هالیها، مس)رودخانه یسطح یهاآب یفیک تیاطلاعات قابل اعتماد از وضع جادیا
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 یهاآب یفیک شیپا یهابرنامه یو اجرا یطراح یبرا یاکپارچهیسند، چارچوب  نیشده است. ا هیمنابع آب ته تیریمد

 یکروبیم یهاو شاخص نی، کدورت، فلزات سنگDO ،BOD ،CODمانند  یدیکل یو پارامترها دهدیارائه م یسطح

 .دهدیقرار م دیرا مورد تأک

 میو کنترل حر نییدستورالعمل نحوه تع نیا: یمنابع آب سطح یفیک میدر حر یاستقرار کاربر یبندهیناح دستورالعمل •

و  یتا از آلودگ کندیمدون مشخص م یهاو دستورالعمل نیها را در قالب قوانانهار و رودخانه ها،لیمس یبرا یفیک

 شود. یریجلوگ یطیمحستیز یهابیآس

 :یالمللنیب یهاو دستورالعمل استانداردها -2-1

 یبه عنوان مرجع جهان WHOآب  تیفیک یراهنما: آب تیفیک یبرا WHOبهداشت  یسازمان جهان یاستانداردها •

استانداردها  نی. اشودیو شرب استفاده م یسطح یهادر آب یکروبیو م ییایمیش یهاندهیحدود مجاز آلا نییتع یبرا

 یدیکل یپارامترها ریو سا هافرمی، کدورت، کلpH ت،یترین ترات،ین ،یمواد آل ن،یفلزات سنگ یشامل حدود مجاز برا

 .شوندیم یروزرسانبهاز کشورها هستند و به طور مستمر  یاریدر بس یمقررات مل نیتدو ین راهنماها مبنایاست. ا

 ییهادستورالعمل  ISO 5667-23و  ISO 5667-4مانند   ISO یالمللنیب یاستانداردها:  ISO یاستانداردها •

و  لیتحل ،یبردارنمونه یهااستانداردها روش نی. ادهندیارائه م یسطح یهاآب تیفیک شیو پا یبردارنمونه یبرا

ها مشخص آن یالمللنیب سهیمقا تیبلها و قااز صحت داده نانیاطم یها را براها و رودخانهکانال ،یسطح یهاآب شیپا

 .کنندیم

المللی موجود در ارتباط با کیفیت منابع آب شامل استانداردهای کیفی سازمان بهداشت جهانی ترین اسناد بینمهم •

(WHO( و سازمان حفاظت از محیط زیست آمریکا )EPA برای )هایی مانند نیترات، نیتریت، سولفات، کلراید، یون

 باشد.فلوراید و عناصر جزئی می

سازمان ملل  ستیز طیسازمان مح یهامانند گزارش یستیز طیمح یهاسازمان یالمللنیب یهاگزارشاز طرفی  •

(UNEPکه به بررس )اندمنابع آب پرداخته یآلودگ تیریو مد ی. 

 سوابق و پیشینه تحقیق در مجموعه شهرداری تهران:  -2

و  یسازآموزش و فرهنگ ،یسطح یهاآب یآورشبکه جمع یسازنهیبه نهیدر زمی قداماتا یهاسال یط تهران یشهردار

ها آبراهه ها،لیشامل مس یسطح یهاآب تیفیک شیپا  ریاخهم چنین انجام داده است.  یسطح یهاآب تیفیک نیآنلا شیپا
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کاهش  ،یمنابع آب شهر نهیبه تیریاقدامات با هدف مد نیا. را در دستور کار خود قرار داده است یشهر یهاو کانال

به استمرار و  ازیدهنده نمطالعات نشان جیشهر تهران صورت گرفته و نتا یطیمحستیز یهاشاخص یرتقاو ا هایآلودگ

 .ها در مناطق مختلف شهر استبرنامه نیتوسعه ا

 سوابق و پیشینه تحقیق بر اساس مطالعات داخل و خارج از کشور:  -1-2

در مناطق  یسطح یهاآب تیفیک یبه بررس یمتعدد یالمللنیب یهاپژوهش ر،یاخ یهاسال در :یالمللنیب نهیشیپ -1-1-2

مختلف به  یهاندهیو ورود آلا ن،یزم یکاربر راتییتغ ،ینیشهرنش راتیمطالعات عمدتاً بر تأث نیاند. اپرداخته یشهر

 :اندمتمرکز بوده یشهر یهاها و کانالآبراهه

آب  تیفیبا وضوح بالا، نشان داد که ک یجرم یسنجفیو ط ییایمیش یهالیبا استفاده از تحل 2024در سال  یپژوهش •

 باتیکه ترک کندیم دیتأک قیتحق نیمرتبط است. ا زیدر حوزه آبخ ینیشهرنش زانیبه شدت با م یشهر یهارودخانه

 یگذارمقررات ای ییها هنوز شناسااز آن یاریآب دارند و بس تیفیدر افت ک ینقش مهم ،یبیناشناخته و ترک یآل

 دهیچیپ یهایآب در مواجهه با آلودگ تیفیسنجش ک یبرا ندهینما یهاتوسعه شاخص تیمطالعه بر اهم نیاند. انشده

  (.Rauert et al,2024) دارد دیتأک یشهر

 یارا در رودخانه نیزم یکاربر راتییآب و تغ تیفیک ،ییایجغراف یهااز داده یریگبا بهره 202۵در سال  گرید یامطالعه •

و  یکیالکتر تی، هداpHمحلول،  ژنیمانند دما، اکس یینشان داد که پارامترها جیقرار داد. نتا یمورد بررس یشهر

BODو کاهش پوشش  یمشخص شد که توسعه شهر نیآب هستند. همچن تیفیک یابیارز یبرا یدیکل یها، شاخص

  (.Kaur et al,2025) شودیم یبار آلودگ شیآب و افزا تیفیمنجر به افت ک یاهیگ

 یهاآب در بخش ییایمیوشی کیزیف راتیی)بلغارستان(، تغ هیدر شهر صوف سکایبر رودخانه ولادا یمورد یادر مطالعه •

آب به  تیفیک ،یانسان یهاتیفعال لیشهر، به دل دستنیینشان داد که در بخش پا جیشد. نتا یمختلف رودخانه بررس

نامطلوب قرار داشته است. عوامل  تیدر وضع موارهبخش ه نیدر ا WQIو شاخص  افتهیکاهش  یطور قابل توجه

 (. Radeva et al,2025) بودند یکیدرولوژیه راتیو تأث یو معدن یآل یهایمؤثر شامل آلودگ یدیکل

 یبرا یاستاندارد یهامتعدد، چارچوب یهاو پژوهش یمل یهادستورالعمل زین رانیدر ا :(رانی)ا یداخل نهیشیپ -2-1-2

 دیجامع تأک یهامستمر و استفاده از شاخص شیاند و بر ضرورت پاارائه داده یسطح یهاآب تیفیک تیریو مد شیپا
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ضرورت  کیعنوان  بهو هم در داخل کشور،  یهم در سطح جهان ،یشهر یسطح یهاآب تیفیسنجش ک د. از این رودارن

 قرار گرفته است. یمورد توجه جد یطیمحستیو ز یتیریمد

 جادیشده و هدف آن ا هیکشور ته ستیز طیمح تهی( توسط کمی)جار یسطح یهاآب تیفیک شیپا یدستورالعمل مل •

دستورالعمل،  نیها است. اآب رودخانه تیفیک شیپا یهابرنامه یو اجرا یطراح یبرا کپارچهیچارچوب  کی

منابع آب  یزیرو برنامه تیریمد جهترا  یسطح یهاآب یفیک تیمعتبر و قابل اتکا از وضع یهاداده یآورجمع

 د.دار دیو کدورت تأک BOD ،COD ،pHمحلول،  ژنیمانند اکس ییهاشاخص تیو بر اهم داندیم یکشور الزام

و منابع  یدانشکدگان کشاورز سیآب کانال انتقال آب پرد یکروبیو م ییایمیش تیفیک یفصل راتییتغ،  1403در سال  •

بر  گرمیلیم 270در آب کانال از حدود  TDSنشان داد که کل مواد محلول  جینتای شد. بررس دانشگاه تهران یعیطب

آب کانال در  ،یشور یبندبر اساس طبقههم چنین . یافت شیدر تابستان افزا تریبر ل گرمیلیم 37۵در زمستان به  تریل

 یزراع اهانیگ یاریآب یکه برا شتقرار دا  متوسط یشور و در بهار و تابستان در کم یو زمستان در کلاس شور زییپا

 1.6تا  1.0۸در محدوده  تراتیمتوسط قرار داشت. غلظت ن تیدر وضعنیز آب  تهیدیاس زانیشد. م یابیمناسب ارز

 .(1403)دهقانی، داشت رییتغ تریبر ل گرمیلیم

محصولات  دی( به منظور استفاده در تول19جنوب شهر تهران )منطقه  ینیرزمیو ز یمنابع آب سطح تیفیک، 1399در سال  •

نقطه  14از  یبردارمطالعه، نمونه نی. در اندشد ارزیابی یو بهداشت یطیمحستیمخاطرات بالقوه ز ییو شناسا یکشاورز

منطقه صورت گرفت.  ینیرزمیز یهانقطه از چاه 7و  یآبرسان یهاکانالو  یسطح یهاو دفع آب یآوراز شبکه جمع

فسفات،  وم،یآمون ،یکیالکتر تیمحلول، هدا ژنیاکس ترات،ی، نBOD ،CODشامل  ییایمیو ش یکیزیف یپارامترها

نشان  جیشدند. نتا لیتحل  WQIآب  تیفیو با استفاده از شاخص ک یریگاندازه SARو  pHکل،  یکدورت، سخت

که  ینامطلوب قرار دارد؛ به طور اریبس تیدر وضع یبرداراز نقاط نمونه یمیاز ن شیدر ب یآب سطح تیفیداد که ک

 یآلودگ زانیم نیشتریدرصد در حد متوسط بودند. ب 7درصد نسبتاً بد و تنها  36 د،یشد یآلودگ یدرصد نقاط دارا ۵7

)جنگجو و  شوندیاستفاده م یکشاورز یبرا یامناطق به طور گسترده نیمنطقه مشاهده شد که ا ۵و  4، 3 یدر نواح

 .(1399همکاران،

 یریگمیتصم یهابا استفاده از مدل گانه شهر تهران22منابع آب و خاک مناطق  تیوضعدر پژوهشی  139۵در سال  •

 ینامناسب اریبس طیشرا یمناطق جنوب یو برخ 21که مناطق  ددانشان  پژوهش نیا جید. نتاش یابیارز ، GISو  ارهیچندمع
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 نیتراز مهم یو نشت مواد نفت یو صنعت یمانند دفع فاضلاب خانگ فشارمنابع آب دارند و عوامل  تیو کم تیفیاز نظر ک

 .(1396 و همکاران، )سجادی هستند ینیرزمیو ز یسطح یهاآب یآلودگ لیدلا

 1۵منطقه در نیز  کیبر عوامل ژئومورفولوژ دیبا تأک نیز یسطح یهاآب یآورجمع یهاکانال یسازنهیبه مطالعات •

 یها را بررسکانال یفعل تیوضع ،یکیدرولیه یسازو مدل GISمطالعات با استفاده از  نی. اشدتهران انجام  یشهردار

که  این مطالعات نشان دادند جی. نتاندکرد ییانتقال آب را شناسا تیو ظرف لابیاز نظر احتمال وقوع س یو نقاط بحران

 ازمندیساله را ندارند و ن ۵با دوره بازگشت  یهالابیس یتوان عبورده یفعل طیدر شرا یشهر یهااز کانال یاریبس

 .(139۵)بیات و همکاران،  هستند یبهبود و بازطراح

 

 پژوهش: یاصل سؤالات -8

 چگونه است؟شهر تهران  گانه  22  مناطق کیمناطق منتخب به تفکدر   هاندهیاز نظر آلا یسطح یهاآب یفیک تیوضع -1

 دارند؟ یمنابع آب نیا یدر آلودگ ینقش اصل یکننده آلودگ دیمنابع تولکدام  -2

فلزات سنگین،  ها،ونیکات ها،ونیآن یی شاملایمیش ی،کیزیف یپارامترهامانند  آبآلاینده  یپارامترها یفیک تیوضع -3

 چگونه است؟شهر تهران  گانه  22  مناطق کیبه تفک به صورت جداگانه هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم

  ؟باشد یمشهر تهران به چه صورت  گانه  22مناطق  هر یک از  در سطح ندهیمنابع آلا یپهنه بند -4

 شهر تهران چه می باشد؟ گانه  22  مناطق کیبه تفک یسطح یهاآب ندهیبع آلاامن هر یک از نشاءم -۵

 قابل اجراست؟ هایکنترل و کاهش آلودگ یبرا یایتیریمد یوهایچه سنار -6

 کلمه( 50)حداکثر دوده مکانی  و زمانی و موضوعی قلمرو سازمانی، مح -1

شهرداری  قلمرو سازمانی:

 تهران

گانه 22مناطق محدوده مکانی: 

و حریم شهر تهران شهرداری تهران  

 یرودخانه ها یورود یمبادشامل 

 نیبه شهر تهران و همچن زیحوزه آبر

 یو جنوب یپهنه مرکز

منابع  تیفیکمحدوده موضوعی:  ماه 12 محدوده زمانی:

 یهاندهیبا تمرکز بر آلا یآب سطح

( هاونیو آن هاونیمحلول )کات یهاونی

 (NPsو  MPs) یکیو ذرات پلاست
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 رئوس شرح خدمات   -2

 های هر مرحلهخروجی های هر مرحلهعناوین تفصیلی فعالیت عنوان مرحله مراحل

مرحله 

 اول
 قیتحق اتیکل

   بانیپشت و یالزامات، اسناد بالا دست یبررس 1-1

 یچگونگ یو بررس یاسناد بالادست یشناس بیو آس لیشناخت، تحل 2-1

 آب شامل: تیفیارتباط آنها با موضوع  ک

 ستیز طیدر حوزه مح یرهبر یابلاغ یها استیس −

 رانیا یاسلام یجمهور یاساس قانون −

 رانیا یاسلام یجمهور1404چشم انداز   سند −

 توسعه پنج ساله کشور یها برنامه −

 تهران یچهارساله پنجم شهردار برنامه −

 بخش منابع آب کشور نیسرزم شیآما سند −

 شهر تهران یاسلام یشورا یستیز طیمح مصوبات −

 ستیز طیو مقررات حفاظت از مح نیقوان مجموعه −

 یپنجاهم قانون اساس اصل −

 عادلانه آب  عیقانون توز 47و  46 ماده −

 ستیز طیقانون حفاظت از مح 9 ماده −

 ستیز طیمح یقانون حفاظت و بهساز 13و  12، 11 مواد −

 پسماندها تیریمد قانون −

 ستیز طیسازمان حفاظت از مح یاستانداردها −

 رانیا یهاآب تیفیک استاندارد −

 آب یاز آلودگ یریجلوگ نامهنییآ −

 (ی)جار یسطح یهاآب تیفیک شیپا دستورالعمل −

منابع آب  یفیک میدر حر یاستقرار کاربر یبندهیناح دستورالعمل −

 یسطح

 تهران یشهردار یستیز طیاطلس مح −

 :یالمللنیب یهاو دستورالعمل استانداردها −

 تیفیک یبرا WHOبهداشت  یسازمان جهان یفیک یاستانداردها −

 آب

 ISO یاستانداردها −

 مسئله انبی •

 موضوع تیضرورت و اهم •

 اهداف •

  میمفاه ف،یتعار •

 تحقیق نهیشیپ •
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مصارف  استاندارد کیفیت منبع آب )حفاظت محیط زیست، (برای −

، اکوسیستم های آبی تفرج مختلف شرب، کشاورزی، صنعت،

 شامل گروه ماهیان سردآبی و گرم آبی

 کایآمر ستیز طیسازمان حفاظت از مح یفیک یاستانداردها −

EPA 
  منابع آب، یاز آلودگ یریمربوط به جلوگ یهانامهنییآ −

 یهامانند گزارش یستیز طیمح یهاسازمان یالمللنیب یهاگزارش −

و  یه به بررس( ک (UNEPسازمان ملل ستیز طیسازمان مح

در منابع آب  هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم یآلودگ تیریمد

 اندپرداخته

 مرتبط و گزارشات  نیاسناد و قوان ریسا −

 رندهیگ میموثر و تصم ینهادها، نفعانیساختارها، روندها، ذ ییشناسا 3-1

 تهران یشهر ستیز طیآنها در مح یساز تیمدل مشارکت و ظرفو 

 پروژه یموضوع اتیو ادب یمفهوم یمبان 4-1

مرتبط با  یو پژوهش یو  مرور جامع منابع علم قیتحق نهیشیپ یبررس  ۵-1

 یالمللنیو ب یدر سطح مل یسطح یآب ها تیفیک

 یو خارج یداخلی کلانشهرهای قیتطب مطالعاتبررسی  6-1

 ۵)حداقل  موفق اجرا شده یو نمونه ها یتجارب جهان یبررس 7-1

و  یکه به بررس یکلانشهر داخل 3 و شرویو پ مشابهی کلانشهر خارج

 (انددر منابع آب پرداخته ها یآلودگ تیریمد

مورد  یروشهاو بررسی تجارب  نقاط قوت و ضعف یبند جمع ۸-1

 تهران شهری بوم طیبا توجه به شرای الملل نیب و یدر سطح مل آنها استفاده

مرحله 

 ومد
 یروش شناس

  آلاینده هاهای آنالیز  تعیین روش 1-2

 های آنالیز مورد قبولتعیین مراجع استاندارد برای روش 2-2

ها مورد سنجش با  ندهیانتخاب پارامترهای  فیزیکی و شیمیایی آلا 3-2

 شده نییتوجه به  اهداف تع

تعیین حدود تشخیص و دقت مورد نیاز برای هر پارامتر و تداخل های  4-2

 احتمالی

و شامل روش های صحت های تضمین و کنترل کیفیت  یین روشتع ۵-2

 غیره و دقت نمونه برداری و آنـالیز نمونـه هـا
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ایستگاه های  تعداد تعیین روش های نمونه برداری شامل انتخاب 6-2

زمان نمونه برداری تعیین تجهیزات و مواد مورد نیاز برای  ،نمونه برداری

 و آب و انتقال نمونه ها به آزمایشگاهای هآماده سازی و نگهداری نمونه 

 غیره

در هر دوره نمونه برداری  نمونه نقطه 1۵6 تعداد نقاط نمونه برداری، 7-2

  می باشد. )منظور فصل(

موقعیت نقاط نمونه ) تعیین موقعیت ایستگاه های نمونه برداری ۸-2

در اختیار مشخص شده است و ( توسط اداره کل UTMنقاط برداری )

در پهنه غرب شامل ) مطالعات و برنامه ریزی، قرار خواهد گرفت(مرکز 

نقطه نمونه برداری،  41کانال فرعی شناسایی شده،   60کانال اصلی و  ۵4

نقطه نمونه  60کانال فرعی،  161کانال اصلی،  64در پهنه شرق، شامل 

نقطه  ۵۵کانال فرعی،  96کانال اصلی و  70برداری و در پهنه مرکز شامل

 .(ه برداری انتخاب گردیدنمون

نوبت های نمونه برداری در روز: از آنجایی که تغییرات و نوسانات 

آلودگی آب های سطحی جاری در مسیل ها در ساعات مختلف روز، 

نوبت  3متفاوت است و الگوی صعودی یا نزولی مشخصی ندارد، حداقل 

ساعت  6 نمونه برداری در روز )صبح، ظهر و شب( با فواصل زمانی حداقل

 .لازم است

نوبت صبح )زمانی که آلاینده های کمتری وارد کانال ها می شوند به 

صبح که بعنوان حالت پایه می شود در  ۸تا  7عنوان مثال حوالی ساعت

نظر گرفت( ظهر و بعد از ظهر ترجیحا غروب )ساعتی که پیک آلایندگی 

شوند( در حال حاضر رو داریم که بیشترین آلاینده های وارد کانال ها می 

ساعتهای نمونه برداری مشخص نیست. از این رو برای  مشخص کردن 

زمان نمونه برداری، در اولین روز با انجام یک مرحله آزمایش چند مرتبه 

نمونه برداری در ساعت های مختلف در طول یک روز به عنوان مثال 

 ام شود(.و غیره انج 7،۸،10،12،14،16،17،20، 12،14،14،17ساعت های 

از روش مرکب  به جهت تشخیص خطای نمونه برداری، پیشنهاد می شود 

از دو نقطه  استفاده شود برای کاهش خطای نمونه برداری به صورتی که 

از هر مسیل در هر نوبت از سال، در یک تاریخ مشخص دو بار نمونه 

م برداری شود و خطای شناسایی شده از مجموع آن ها به کل داده ها تعمی

 .داده شود
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 سال نیم در سال در برداری نمونه مرحله دو فصول نمونه برداری: حداقل

 اردیبهشت و ماه آبان بین) تر و( ماه آبان و ماه اردیبهشت بین) خشک های

ماه  فصول تر) از  6است. یک بار در بازه   کافی حاضر پروژه برای( ماه

ماه فصول خشک )از  6آبان ماه تا اردیبهشت ماه( و یک بار در بازه  

 اردیبهشت ماه تا آبان ماه( انجام شود.

 ترجیحا سعی شود  نمونه فصول تر )قبل از اولین بارندگی پاییزه( باشد.

مرحله 

 مسو

مطالعات 

 دانیمی

 طرحها و برنامه، سوابق آوری اطلاعات و گزارشهای موجود  جمع 1-3

و هم چنین  های عمرانی، کشاورزی، مسکونی و صنعتیه های توسع

 شامل: یربطذها و مراکز  بروز از سازمانو  های موردنیاز نقشه و اطلاعات

، مسیل ژئوهیدرولوژی ،توپوگرافی مبنای مطالعات   های نقشهتهیه  −

مقیاس )و غیره  کاربری اراضی و کانال های آب، ، رود دره هاها

 نیی)تع( می باشد 1:2۵000تا  1:10000نقشه های شهری معمولا 

 یمشخص م یشه تحت نظر بهره بردار در جلسه راهبرقن اسیمق

 گردد(

 مطالعات هیدرولوژی و تعیین وضعیت هیدرولوژیک محدوده طرح −

ها و  تعیین حوزه آبریز محدوده طرح با توجه به نقشهشامل  

 اطلاعات موجود

های موجود و طبیعی محدوده  و آبراهه ، رود دره هاهاشناسایی مسیل 2-3

 های اصلی محدوده طرح یا متأثر از محدوده طرحکانال بررسیو  طرح

 دبی سنجی بر روی کانال های اصلی انجام   3-3 

احداث ایستگاه های هیدرومتری  جهت موردنیاز یمکان هایپیشنهاد  4-3

 توسط مشاور طرح

های شهری و صنعتی ای شامل فاضلاب شناسایی منابع آلاینده نقطه  ۵-3

 های کاربری اراضی از نقشه استفادهبا  و کشاورزی

آبهای کشاورزی، روان  ای شامل زه شناسایی منابع آلاینده غیرنقطه −

 غیره و آبهای شهری، آلودگی ناشی از عملیـات لایروبـی

کانال ها  شامل آوری اطلاعات پیمایش محلی و جمع ،بازدید میدانی 6-3

  و تونل های روباز و سرپوشیده

 هرکدام از منابع آلایندهشخص نمودن مختصات م 7-3   

منابع گذشته  اطلاعات ارائه •

ای آلاینده موجود و بالقوه نقطه

تهیه نقشه  جهت ای و غیرنقطه

 منابع آلاینده

 مبنای مطالعات  های نقشه  ارائه •

اطلاعات میدانی به بانک و 

با توجه به  GISاطلاعاتی 

اطلاعات موجود وکلیه 

 اطلاعات دریافتی

مورد نیاز با تعیین نوع پایش  •

 توجه به  اهداف تعیین شده

اطلاعات مشاهدات ارائه  •

 میدانی
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مرحله 

 مچهار

اندازه گیری و 

  زیآنال

 آزمایشگاهی

 

ساده با استفاده از روش  یهاونیو کات هاونیغلظت آن یریگاندازه 1-4

 (IC) یونی یکروماتوگراف

 ها.  ونیها است و نه کات ونیان زیآنال یعمدتا برا ICPدستگاه  −

با استفاده از  یفلز یهاونیو کات نیغلظت فلزات سنگ یریگاندازه 2-4

 (ICP-OES) ییشده القاجفت ینشر پلاسما یسنجفیروش ط

 ICP-OESبا استفاده از  یو عناصر سم نیها و فلزات سنگ ونیکات −

 شوند یم زینالآ ICP-MS ایو 

با استفاده  کیکروپلاستیم یمرهایپل غلظت یریگاندازهو  ییشناسا 3-4

-LCتکنیک و  (FTIR) هیفور لیمادون قرمز تبد یسنجفیاز روش ط

MS درتمامی مبادی ورودی، مرکزی و جنوبی به تفکیک 

 یهاکیو تکن کروسکوپیبا م هاکیکروپلاستیشمارش م 4-4

  یو جداساز ونیلتراسیف

 μm ،–300 100–۵0بر اساس اندازه   هاکیکروپلاستیم یبندطبقه ۵-4

μm 100  ،غیرهو  و نوع میکروپلاستیک ها 

ش با استفاده از رو کرونیم 1کوچکتر از  یهاکینانوپلاست صیتشخ 6-4

 کینامید SEM ای شرفتهیپ DLS ،FTIR ق،یدق ونیلتراسیف یها

 ( (NTA زرینانوتراکنشال آنالا ای (DLSنور ) یپراکندگ

 Raman ای FTIR ATRنانوذرات    عیاندازه و توز نییتع 7-4

mapping  

استفاده با  نانوذرات  در صورت امکان و شمارش ییایمیش ییشناسا ۸-4

)در  هاکینانوپلاست قیدق صیتشخ یبرا SEM-EDS ای AFM-IRاز 

 (شرفتهیمراکز پ

آب با استفاده از  یها ندهیآلا یمنشا ها و منابع مختلف احتمال نییتع 9-4

و  Positive Matrix Factorization (PMF) یمدل آمار

 مناطق یاراض یاطلاعات مربوط به نوع کاربر

  گیریاطلاعات نتایج اندازه ارائه

شامل تعیین مقدار غلظت هر یک از 

 آلاینده های آب

 

 

 

مرحله 

 مپنج
 هایافتهتحلیل 

، نیفلزات سنگ ها،ونیکات ها،ونیآن یهاغلظت ارزیابی 1-۵

جداول و  هیهر نمونه و ته یبرا  هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم

 نمودارها 

و  هاکیکروپلاستیم ها،ونیکات ها،ونیغلظت آن یبند پهنه 2-۵

 GISهر نمونه در  یبرا  هاکینانوپلاست

های تهیه نقشه کیفیت آب  •

گانه شهر  22سطحی در مناطق 

شامل نوع آلاینده ها و تهران 

 غلظت آنها  

غلظت  ینقشه پراکنش مکان هیته •

شده  یریها اندازه گ ندهیآلا
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در  یغلظت نسب نیشتریب یدارا یهاندهیآلا نییو تع یفراوان لیتحل 3-۵

 یمنابع آب سطح

تهران براساس میزان آلودگی گانه شهرداری  22رتبه بندی مناطق  4-۵

 آب

و مشاهده  نیو فلزات سنگ هاونیکات ها،ونیآن یهاغلظت ارزیابی ۵-۵

 فصول ریتاث

درمطالعه و  جیرا یها کیو نانو پلاست کیکروپلاستیمارزیابی  6-۵

 فصول ریمشاهده تاث

، نیفلزات سنگ ها،ونیکات ها،ونیغلظت آن ریمقاد مقایسه 7-۵

با استانداردها کیفیت آب  )انتخاب   هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم

 یتحت نظر بهره بردار در جلسه راهبر هیپا یارهایاستانداردها و مع

 گردد( یمشخص م

فلزات  ها،ونیکات ها،ونیمنابع آب به آن یآلودگ تیوضع یابیارز ۸-۵

 گانه شهر تهران 22در مناطق  هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم ن،یسنگ

 یسطح یها آب یارنقطهیو غ یانقطه یمنابع بالقوه آلودگ ییشناسا 9-۵

 Positive Matrix یبا استفاده از مدل آمار شهر تهران

Factorization (PMF)  یاراض یو اطلاعات مربوط به نوع کاربر 

شامل  یسطح یآب ها ندهیآلا یمنابع مختلف احتمال یمکان لیتحل 10-۵

شهر تهران در  یگانه شهردار 22ها در مناطق ها، آبراهه ها و کانال لیمس

Arc GIS 
 یآب ها یارنقطهیو غ یانقطه یسهم منابع آلودگ یسازیکم 11-۵

 رابهیتهران، ش یهاخانههیتصف ،یصنعت ،یاز جمله فاضلاب شهر یسطح

ناشی از  ، آلودگی یو رواناب شهر یها، زهاب کشاورزمحل دفن زباله

و  ، رود دره هاهالیدر مس غیره لایروبـی و ها،ابانیخ یعملیـات و شستشو

ها از  ندهیاز کل آلا ٪4۵مثلاً ) Arc GISر د رانآب ته یهاکانال

 (یفاضلاب شهر

در  یپراکنش منابع )مثلاً سهم رواناب شهر یمکان یالگو نییتع 12-۵

 بالاتر است( کیمناطق پرتراف

در  هاکیو نانوپلاست هاکیکروپلاستیم یآلودگ تیوضع یابیارز 13-۵

 یمانند محل دپو ندهیآلا دیتول یدر منابع احتمال یسطح یآب ها

 ها،ونیآن یهاشامل غلظت

و  هاکیکروپلاستیم ها،ونیکات

در نقاط نمونه   هاکینانوپلاست

فصول  ماه ها و یدر ط یبردار

  GISمختلف در 

های شهری معمولا مقیاس نقشه •

 باشدمی 1:2۵000تا  1:10000

نفشه تحت نظر  اسیمق نیی)تع

 یبهره بردار در جلسه راهبر

 .گردد( یمشخص م

گراف سری زمانی برای تهیه  •

 متغیرهای کیفیت آب

نمودارهای فصلی یا سالانه تهیه  •

برای پارامترهای کیفیت آب 

برای تعیین وجود یا عدم وجود 

 روند تغییرات فصلی

 GIS ثبت اطلاعات در •
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محل دفن  رابهیتهران، ش یهاخانههیتصف یفرسوده، خروج یهاکیلاست

 هازباله

مرحله 

 مشش

برنامه  نیتدو

–یراهبرد

 یاتیعمل

همراه با  مدت انیمدت و م کوتاه یبرنامه راهبرد سیشنویپ نیتدو 1-6

 تیفیبهبود ک ه منظورب ییاجرا یو راهکارها یتیریمد یشنهادهایارائه پ

 شهر تهران  یسطح یهاآب

دستورالعمل استاندارد برای تعیین و نقشه راه  یاتیبرنامه عمل نیدوت 2-6

 منابع آب یآلودگ لیو تحل زیآنال ،یبردارنمونه 

 ستیز طیمح ونیسیجهت ارائه به کم حهیلا سیشنویپ نیتدو 3-6

 تهران یشهردار

   جینتا یینهاریتفس ی،بندجمع 4-6

یی و اجرا یتیریمد شنهاداتیپ سند

برای مدیریت کیفیت آب های 

 سطحی

مرحله 

 نهایی

، تدوین گزارش

کاربست و 

 یهایخروج

 طرح

 نهایی تدوین گزارش

 پروژهیی گزارش نها نیتدو •

 یبرنامه راهبرد •

 و نقشه راه یاتیعمل برنامه •

 و دستورالعمل نامهنییآ نظامنامه، •

 نویس لایحه یا طرحپیش •
 یتیریمد گزارش •

 شهر دانش •

 پژوهشی-مقاله علمی •

 ییگزارش نها نتیپاورپو لیفا •

 پروژه

 نتیارائه پاورپو یریتصو لیفا •

 نشست تخصصی •

( shapefile)داده شامل: بانک  •

، داده های GISشیپ فایل های 

 آماری و مطالعات پیشین

 کینفوگرافیا •

 یادداشت •

بدیهی است رئوس شرح خدمات به صورت اولیه تهیه و تدوین شده است و مجریان محترم باید در پیشنهادهای فنی)پروپوزال(، شرح  ملاحظه:

 خدمات را  با بکارگیری تخصص، خلاقیت و نوآوری خود تدقیق نمایند.
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 1نقشه شماره 

 

  های پروژه: خروجی -3

 سند راهبردی 

 سند سیاستی 

  راهبردیبرنامه 

 برنامه عملیاتی و  نقشه راه 

 ،نامه و دستورالعملنییآ نظامنامه 

 نویس لایحه یا طرحپیش 

 :گزارش علمی و تخصصی 

  شهردانش 

زارش سیاستیگ 

 گزارش مدیریتی 

 گزارش تحلیلی 

 کتاب □

    مقاله علمی و پژوهشی 

 های علمی و تخصصیگردهمایی □

     تخصصی نشست 

 کارگاه آموزشی 

 رویداد نوآورانه 

 بانک داده  □

     (shapefile شیپ فایل های )GIS 

      های آماریداده 

      مطالعات پیشین 

 سایر: ذکر عنوان  

 پیوست رسانه ای □

     یادداشت 

 سیاست نامه 
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 معماری سامانه و اپلیکیشن □

    نهایی پروژهفایل پاورپوینت گزارش 

    ینفوگرافیکا 

  پادکست 

 کلیپ تصویری 

     فایل تصویری ارائه پاورپوینت 

 ....سایر: ذکر عنوان 

 .............................سایر موارد:  □

 )ماه( 12 :پروژهانجام  زمانمدتبرآورد  -4

 عنوان مرحله مراحل
مدت زمان انجام 

 مرحله )ماه(

وزن هر مرحله نسبت 

 به کل پروژه )درصد(

 ۵ 1 کلیات تحقیق مرحله اول

 10 1  روش شناسی مرحله دوم

 10 2 یشگاهیآزما زیو آنال یریاندازه گ میدانی مطالعات مرحله سوم

 1۵ 3 یشگاهیآزما زیو آنال یریاندازه گ مرحله چهارم

 20 2 یافته ها تحلیل  مرحله پنجم

 20 2 عملیاتی –تدوین برنامه راهبردی  مرحله ششم

 20 1  تدوین گزارش و کاربست مرحله نهایی

 100 12 مجموع

 ها و تجربیات مورد انتظار تخصص -5

 هیدروژئوشیمی و هیدرولوژی ایزوتوپی −

 هیدرولوژی −

 محیطیژئوشیمی زیست −

 شیمی تجزیه −

  منابع آبمهندسی  −

 مهندسی بهداشت محیط −
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 (ریال) 20،997،789،550پروژه های انجام برآورد کل هزینه  -6

ف
دي

ر
 

 تخصص مدرک تحصيلی نوع مسئوليت

ميزان 

همکاری 

 )ساعت(

 الزحمهحق

 )ريال(
 جمع  هزينه)ريال(

 دکترای تخصصی مدير پروژه 1
و هيدرولوژی  هيدروژئوشيمی

 نفر( 1) ايزوتوپی
1000 1,٢٥٨,1٦0 000,1٦0,٢٥٨,1 

 پروژه دستيار ٢
دکترای  

 تخصصی

 1) محيطیژئوشيمی زيست

 نفر(
1000 1,٢٥٨,1٦0 000,1٦0,٢٥٨,1 

 000,1٦0,٢٥٨,1 1,٢٥٨,1٦0 1000 نفر( ٢) هيدرولوژی دکترای تخصصی همکار پروژه 3

 000,1٦0,٢٥٨,1 1,٢٥٨,1٦0 1000 نفر( 1) علوم و مهندسی آب دکترای تخصصی همکار پروژه 4

 دکترای تخصصی همکار پروژه ٥
 1) مهندسی بهداشت محيط

 نفر(
1000 1,٢٥٨,1٦0 000,1٦0,٢٥٨,1 

 دکترای تخصصی همکار پروژه ٦
مهندسی محيط زيست 

 نفر( ٢) گرايش متابع آب
19٥0 1,٢٥٨,1٦0 000,41٢,4٥3,٢ 

 کارشناسی ارشد همکار پروژه 7
مهندسی محيط زيست 

 نفر( ٢) گرايش متابع آب
3000 ٨0٨,٨17 000,4٥1,4٢٦,٢ 

 کارشناسی ارشد همکار پروژه ٨

مهندسی محيط زيست 

 ٢) گرايش آب و فاضلاب

 نفر(

3000 ٨0٨,٨17 000,4٥1,4٢٦,٢ 

 ٥٥0,773,٥47,٢ ٨0٨,٨17 31٥0 نفر( ٢) علوم محيط زيست کارشناسی ارشد همکار پروژه 9

 کارشناسی ارشد همکار پروژه 10

علوم و مهتدسی محيط 

زيست گرايش آلودگی محيط 

 نفر( ٢) زيست

٢000 ٨0٨,٨17 000,٦34,٦17,1 

 کارشناسی ارشد همکار پروژه 11
علوم و تکنولوژی محيط 

 نفر( ٢) زيست
٢000 ٨0٨,٨17 000,٦34,٦17,1 

 000,٦34,٦17,1 ٨0٨,٨17 ٢000 نفر( ٢) حقوق محيط زيست کارشناسی ارشد همکار پروژه 1٢

 ٢0,997,7٨9,٥٥0 - ٢٢100 مجموع

 شود.(، حذف میRFPجدول آنالیز هزینه در نسخه فراخوان شرح خدمات): 1ملاحظه 

الزحمه ساعتی کارکنان که هر ساله توسط معاونت بر اساس جدول حق ازیموردنهای الزحمه هزینه کارشناسی به تفکیک تخصص: محاسبه میزان حق2ملاحظه 

 گیرد. شود، صورت میمنابع انسانی شهرداری تهران به روز و ابلاغ می
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 ها به جای جدول فوق بلامانع است.برای یک پروژه، استفاده از آنها در آنالیز هزینه: در صورت وجود سند بالادستی یا روش برآورد قیمت مناسب تر 3ملاحظه 

 

 اسناد و مدارک پیشنهادی جهت استفاده در تنظیم پروپوزال -7

 ستیز طیدر حوزه مح یرهبر یابلاغ یها استیس -

 رانیا یاسلام یجمهور یاساس قانون -

 رانیا یاسلام یجمهور1404چشم انداز   سند -

 توسعه پنج ساله کشور یها برنامه -

 تهران یچهارساله پنجم شهردار برنامه -

 بخش منابع آب کشور نیسرزم شیآما سند -

 شهر تهران یاسلام یشورا یستیز طیمح مصوبات -

 ستیز طیو مقررات حفاظت از مح نیقوان مجموعه -

 یپنجاهم قانون اساس اصل -

 عادلانه آب  عیقانون توز 47و  46 ماده -

 ستیز طیمحقانون حفاظت از  9 ماده -

 ستیز طیمح یقانون حفاظت و بهساز 13و  12، 11 مواد -

 پسماندها تیریمد قانون -

 ستیز طیسازمان حفاظت از مح یاستانداردها -

 رانیا یهاآب تیفیک استاندارد -

 (ی)جار یسطح یهاآب تیفیک شیپا دستورالعمل -

 یمنابع آب سطح یفیک میدر حر یاستقرار کاربر یبندهیناح دستورالعمل -

 (یشهر تهران )بخش منابع آب سطح ستیز طیاطلس جامع مح برنامه -

 منابع آب یاز آلودگ یریمربوط به جلوگ یهانامهنییآ -

 (ی)جار یسطح یهاآب تیفیک شیپا دستورالعمل -

 یمنابع آب سطح یفیک میدر حر یاستقرار کاربر یبندهیناح دستورالعمل -

 آب تیفیک یبرا WHOبهداشت  یسازمان جهان یفیک یاستانداردها -

 ISO یاستانداردها -
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 EPA کایآمر ستیز طیسازمان حفاظت از مح یفیک یاستانداردها -

 UNEPسازمان ملل ستیز طیسازمان مح گزارش -

 منابع، داده ها و اطلاعات ویژه مورد نیاز برای انجام پژوهش  -8

آب شرب شهر تهران و سهم  نیمورد استفاده جهت تام یسطح یآب ها تیفیک ی،بررس13۸۵دعباس،یس ،یاحسان و موسو ان،یصالح -1

 https://civilica.com/doc/15160عمران سراسر کشور،کرمان، یمهندس انیکنفرانس دانشجو نیزدهمیدر آن،س ندهیآلا

ندارد آن با استا سهیشهر تهران و مقا یسطح یروان آب ها یفیک یمشخصه ها ی(. بررس2016احمدرضا. ) زدانبخشی &. هیسم ییرضا -2

 .یآب کشاورز

گانه شهر تهران با 22منابع آب و خاک در مناطق  تیوضع لیو تحل یابی(. ارز2017. )یوسفی &. این ی. توکلیابی. افراسلای. ژیسجاد -3

 .11۸-103(. 1)4. یدرولوژیو پاسخ. مجله اکوه تیمحرکه، فشار، وضع یرویاستفاده از مدل ن

از استان  ییبخشها ینیرزمیز یو منابع آبها یسطح یآبها یفیک یبر بررس ی،عنوان : مرور139۵نژاد، گلاره، تیمعصومه و عنا ،یبسطام -4

 https://civilica.com/doc/657450 ط،اسلامشهر،یمح تیری،مدیشیآزما کردی،روییایجغراف یفضا یمل شیهما نیتهران،پنجم

 طیدر شرا یسطح یآب ها یشبکه جمع آور یفیک یابی(. ارز2021آرش. ) ینب &. نیام نیالعابد نیمحمدرضا. ز ی. باقریعل یدیمر -۵

 : حوضه غرب تهران.یخشک و تر، مطالعه مورد

. یاریمصارف آب یشهر تهران برا روزآبادیکانال ف یروان آب سطح تیفیک یسمیه رضایی. بررس &یزدانبخش. اکبر اسلامی.  احمدرضا -6

 .26-19(. 3)3بهداشت در عرصه.  یپژوهش یفصلنامه علم

 یجنوب تهران برا روزآبادیکانال ف یروان آب سطح تیفیک یابی(. ارز2016اکبر. ) یاسلام &بخش احمدرضا.  زدانی. هیسم ییرضا -7

 .یمصارف کشاورز

 جنوب تهران. یو کروم در نهرها کلیسرب، ن نیغلظت فلزات سنگ ی(. بررس2009نعمت اله. ) یخراسان &. تایآز این یبهبهان -۸

 .ArcGisتهران با استفاده از نرم افزار  یجنوب شرق یسطح یآب ها یآلودگ یپهنه بند ی(. بررس201۵احمد. ) بیاد &. یمرتض شجاع -9

(. بررسی تغییرات فصلی کیفیت شیمیایی و میکروبی آب کانال انتقال دانشکدگان 2024سعیدی. ) &دهقانی احمدآبادی. میرزایی.  -10

 .10۸-96(. 3)14 .نشریه علمی پژوهشی مهندسی آبیاری و آب ایران منابع طبیعی دانشگاه تهران.کشاورزی و 

(. بررسی کارایی شاخص کیفیت منابع آب در مقایسه با سه شاخص ارزیابی 2021نصرآبادی تورج. ) &قدیری علی. هاشمی سیدحسین.  -11

 وضه شمال و شرق تهران()یادداشت تحقیقاتی(.آلودگی آب های سطحی به فلزات سنگین )مطالعه موردی رواناب ح

 و فیزیکی برخصوصیات تاکید با درکه ی رودخانه آب کیفیت(. 2014. )پور ساداتی &فریور. موسوی ندوشن. رضوان. دولتشاهی.  -12

 .61-۵1(. 3)9 .پژوهش های علوم و فنون دریایی .آن شیمیایی
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 مطالعة) رودخانه آب کیفیت بر آن آثار و اراضی کاربری تغییرات(. 2011. )سلاجقه &فر. زاده. خراسانی. حمیدیسلاجقه. رضوی -13

 .۸6-۸1(. ۵۸)37 .محیط شناسی (.کرخه آبخیز حوزة: موردی

علوم و  رود با استفاده ازشاخص استاندارد کیفیت منابع آب سطحی ایران.(. بررسی کیفیت رودخانه زرینه201۸خوش نظر. ) &خلیفه.  -14

 .34-22(. 1)3 .فاضلابمهندسی آب و 

بندی کیفیت آب رودخانه دیناچال با استفاده مکانی و دسته-(. ارزیابی تغییرات زمانی2024علیپور. ) &اسدپور لمر. سینا. ابراهیمی. لیاقت.  -1۵

 .327-313(. 2)۵۵ .تحقیقات آب و خاک ایران برداری میدانی.از داده

 از حفاظت کاربری با هاآن تناسب ارزیابی و شهری رودخانه آب کیفیت بررسی(. 2022). سجادی &مقدم یکتا. نازلی. رفعتی. کریمی.  -16

 .7۵2-73۸(. 3)۸ .محیط زیست و مهندسی آب (.کن رودخانه موردی مطالعه) زیستمحیط

شهری  یی موردی: حوضههای شهری در مناطق خشک )مطالعهی خصوصیات بارش و کیفیت رواناب(. بررسی رابطه2017قضاوی. ) -17

 .113-104(. 27)۸ .مطالعات جغرافیایی مناطق خشک مقصود بیگ تهران(.

سازی خطی تغییرات های سطحی با رویکرد مدل(. ارزیابی کیفیت آب2020امیرحسام. ) &رنجبری. قدوسی. جمال. ارجمندی. حسنی.  -1۸

 .1۵-1(. ۵3)14 .ن شناسی محیط زیستفصلنامه زمی کرج(.-محیطی در بلندمدت )نمونه مطالعاتی حوزه آبخیز سد امیرکبیر

 .13۸۸رویوزارت ن یمعاونت آب و آبفا یفن یارهایجمهور و دفتر استانداردها و مع سیرئ یو نظارت راهبرد یزیرمعاونت برنامه -19

 .یو تفرج یمصارف صنعت یبرا یبرگشت یهاها و آبآب خام، پساب تیفیک یبندطبقه یراهنما -20

 جمهور. سیرئ یو نظارت راهبرد یزیرمعاونت برنامه انتشارات -21

 دیتجد ،ییایمیو ش یکیزیف یهایژگی، و10۵3شماره  یاستاندارد مل -یدنی. آب آشام13۸9. رانیا یصنعت قاتیاستاندارد و تحق موسسه -22

 نظر پنجم.

23- Rauert, C., König, M., Neale, P. A., Thomas, K. V., & Escher, B. I. (2024). Effect-Based Water 

Quality Assessment in an Urban Tributary under Base Flow and Storm Conditions. Environmental 

Science & Technology Letters, 11(12), 1314-1320. 

24- Kaur, A., Paul, P. K., Rudra, R., Goel, P. K., & Daggupati, P. (2025). Evaluating and improving 

the simulation of channel and reservoir processes for streamflow and water quality modelling in 

the Lake Erie watersheds. International Journal of River Basin Management, 1-16. 

2۵- Radeva, K., Marcheva, Z., Matev, S., & Tamburadzhiev, I. (2025). Assessment of surface water 

quality in highly urbanized areas: A case study of the Vladayska river in Sofia. Geographica 

Pannonica, 29(1). 

26- Winiarska, E., Jutel, M., & Zemelka-Wiacek, M. (2024). The potential impact of nano-and 

microplastics on human health: Understanding human health risks. Environmental Research, 

118535. 
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